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Betrachtung von Giulleparametern zur
Entwicklung underforschungder
Hussigen Organischen Prazisionsdiingung
(FOPD)

ZurBetrachtung der Gulleveranderung wurd8ille auseinen Schweinemastbetrieb
herangezogen, der die aerobe biologische Gilleumbautechnologie von Penergetic
verwendet. Durch die Verwendungines an die Wasserleitung eingebauteAqua Katazur
Trinkwassersrukturierung und der Penergetid Zufltterungin die Futterrationfir eine
optimalere Verdauungist die RohAusgangsgtille bereits bessand weist im Durchschnitt
zur reinen SchweineRohglllen einen niedrigeren Salzgehalt auf, was an der Messudieg
elektrischenLeitfahigkeit in der Glie sichtbar wird. Die Veranderungen der
N&hrstoffzusammensetzungen von Rohgtlle RRGRottegulle sind signifikant. Die
Rottedauer der Gulldetragt biszur Probennahme ca. 6 Monate. Der Wassergehalt der
Gulle ist fur eine konstante Rotte optimaDer Wasergehalt ist fur die
Oberflachenerweiterung und Nahrstoffaufnahmiezw. Nahrstoffabspaltung und
Speicherungaus festen und gasférmigen Substanzen fur den biochemischen Umbau von
Bedeutung.

AnwenderBetrieb:

Karl und Roswithadollaus

Schweinemast

Produkte in Anwendung:

Penergetic g Schweinegulle 2200M
Penergetic t Schweine 1242C
AquaK G HA& pHpA
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FlussigeOrganische Prazisionsdlinguri§OPD)

Furdie Flissige Organische Prazisionsdiungung Gullen miissen einige Parameter
zusammenstimmen, um bestmdgliche Ergebnisséflanzenund Bodenernahrung zu
generieren. Das Bodenmikrobiom mit deren Symbionten zur Wurzel und Pflanze kann durch
Reduktion von biologischen Giftstoffen und Schadgassclgont werden.
Bodenverdauungsprozesse konnen beschleunigt und geférdert werden. Unterstlitzende
Rotte- bzw. organische Zersetzungsmechanismen lassen ein wurzelfreundliches Milieu
entstehen.Die biologische aerobe Aufbereitung von Giille ist zeitgebundebendtigt fur
deren aeroben Umbauprozess eine gewisse Rottézit RottedauerDie Rottezeit der
Gulle ist abh&ngig von mehreren Faktoren und kann durch genaue Justierung einen
optimalen Rotteprozess hervorbringerliissigeOrganische Prazisionsdiingumgit Gulle

setzt eine gute Flie3fahigkeit mit einem hohen Wassergehalt in der Gille veraich den
aeroben Rotteprozess der Gille erhéht sich der Wassergehalt in der Gulle zusatzlich mit
gleichzeitiger Reduktion des Trockenrtickstandes. Die fortwahreidegische Verdauung
von Feststoffenn der Gllle verflissigt diese, was den Wassergehalt automatisch erhoht.
Gleichzeitig werden fliichtige Gase durch den Rotteprozess umgebaut und verflissigt.

In erster Linie sind dies Schwefelwasserstoff (H2S) und @gaevstoff (HCN), auch
Blauséure genannt. Letztere kann sowohl tiber die Atemwege als auchligiddaut in den
Korper eindringen und bereits in geringen Konzentrationen zunidluen. Die gro@re
Gefahr fur Mensch und Tier ist aber Schwefelwasserstoffirdder Gulle in grof3eren
Mengen gebildet wird. In geringer Konzentration verbreBehwefelwasserstotfen Geruch
von faulen Eiern. In hoher Konzentration ist es dagegen fur unseren Geruchsinn nicht mehr
wahrnehmbar, da Schwefelwasserstoff den Riechtémmnt. Schon ein Atemzug kann
todlich sein. Beiden Gasen ist zueigen, dass sie schwerer als LuBesifehlender
Luftbewegung sammeln sie sich in Bodennahe an. Weitere Gase, die in der Glille durch
biochemische Reaktion von Urin und Kot produziert veercsind Ammoniak, Metan und
Kohlendioxid.

Schwefelwasserstoff in der Giille ist hochgiftig!

Fur das Bodenmikrobiom ist diese Gefahr gleichzusetzezwhgensch und Tier. Fliichtige
Giftgase in Rohgullen beeinflussen die Bodenmikroben und deren Symbi@weBoden
und Pflanzenernahrung wird in deren biologischen natirlichen Zusammenspiel ausgebremst.
Deshalb kénnen Rohgtillen Zeiiissiga Organischen Prazisionsdingumgcht
herangezogen werden, da schwere Beeintrachtigungen in der Wurzelausbilduirggie
sind. Die herkdmmliche Giullediingung sieht meist einen zeitlichen Abstandievon
Ausbringungler Rohgullen mit Einarbeitung bzw. Erdvermischung oder siogenannén
Depotdiingung mit entsprechendem Abstand zum Saatkorndendungwurzelor. Hier
muss sich die Pflanze den organischen Diinger in einer gewisse Sefigtelny Bei einer
Gulledepotablage wird di&kohgille unter Luftabschluss in einem Bodenstreifemgerviert,
was eine Umwandlung der giftigen Gillegasehindert Die Gllledepotablage geschieht
absichtlichin einem gewissen Abstand zur Saatreihe, da die Schadigungen durch die
Rohgillen offensichtlich sindind die Jugendausbildung der Pflanzen begiciitigen Diese
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Gulledepots werden von den Pflanzenwurzeln nur zum Teil angenommen, was einen hohen
Verlust an Wachstumspenzial fur die Pflanzen nach sich zigbtund hierfir sind die

weiter austretenden giftigen Gillegase der Rohgtille. Das Bodenunmfelths Gulledepot

Ydzad RASaS aaOKit SOKGUSYda DIFaS 0ad2NDPASNBY dzyR
Bodenmikrobiomaimbauen Soentsteht flr einen gewissen Zeitraum ein biologisch

inaktiver Raum, der die wichtigen aeroben Bodenkomplexe stért. Symbioseekdrm

schwer entstehen. Die anschlielRende Pflanzenernahdungh Rohgtlle funktioniert nur

durch schnell verfigbare Nahrstoffe im Rohgtllekomplex. Der eigeatiatiirliche
Pflanzenernahrungskreislauf ist inaktiv.

Pflanzen ernahren sich von festend fliissigen Parametern in unterschiedlichen
Ausfuihrungenm WurzelbereichGase kdnnen von Wurzeln nicht aufgenommen werden
und behindern deren Pflanzenernahrung. So ist esibeFlissigerOrganischa
Prazisionsdingungon aulRerster Wichtigkeit, dassihrstoffe, die in Rohgullegasférmig
vorhanden sind, durch einen biologischen Umbau der Gille verflissigt und
pflanzenverfligbar gespeichdzw.zur Verfiigung gesteliwerden.

Beschreibung von Veranderungen der
Hauptnahrstoffe inPRGRottegille zurFlUssigen
Organischen PrazisionsdiunguiggOPD)

Ammonium (NH4N)

PRGRottegtlle besitizeinen hohen Anteil an Stickstoff in Ammoniumform (NN Die

Verflissigung von Gasender PRGRottegllle gewahrleisteeine optimale

Pflanzenernahrungda der Umwandlungsprozess von Bakterien im Boden bereits iRRIer

Rottegulle erfolgt und so das Bodenmikrobiom keine unnétige Energiedoédfdere Mengen
Bodensauerstoff verbrauchRohgulle heeinen hohen Ammonialehat, sodass wertvoller

Stickstoff (NH3+) in die Atmosphare ausgast und fur Boden und Pflanze nicht mehr

erreichbar ist. Durch Nitrifikation in d&fRGRottegille wir das gasformige Ammoniak durch
nitrifizierende Bakterien in der Giille zu flissigem AmmoniNiH4N) umgewandelt.

Ammonium wird im Boden unter Sauerstoffverbrauch baktereNitrit und anschlie3end

@2y SAYSNI FYRSNBY . F{GSNASYFINI O0bAGNROI OGSND
bzw. nutzbar gemacht.

Positive Bakterienkreislaufe ugrbinden pathogene Bakterien, die fir Pflanzen gefahrlich

sindund Krankheiten verursachen kdnnen. Die Krankheitserreger sind immer im
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Phosphor (P205)

PRGRottegulle besitz einen hoheren Phosphatgelif@RO5)n der Orginakubstanaind
Trockensubstanziologische Rotteprozesse beglnstigen eine bessere Phosphorgenerierung
aus der Rohgtille. Phosphor ist nelf@izium und Kalium einer der wichtigsten

Mineralstoffe flr den Zellaufbau der Pflanzen. Gleichzeitig besitzt Phosphor wichtige
biologische Funktionen im Rahmen des Energiestoffwechsels der Pflanzeretlddhere
Phosphorgehalt in gerotteter Gille begunstigt im Boden die Schaffung bestandiger
Bodenkriimel, eine verbesserte Bodengare, Vermehrung und Tatigkeit von
Mikroorganismen Zusatzlich wird ein verstarktes Wurzelwachstum der Pflanzen mit
verstarkter Humusanreicherung generiert. Pflanzenwurzeln scheiden bei Phosphoraufnahme
Sauren aus, um diesen in Losung zu bringen. Die Hauptfunktion von Phosphor liegt bei der
Auf, Ab und UmbaureaktionFett, Kohlenhydrat Eiweil2 und Vitaminsynthesen sind hier
ausschlaggebend. Phosphor begtinstigt den Saftfluss und starkt dadurch die Frostresistenz.

Kalium (K20)

Ebenso ist bei Rottegulle der Kaliumanteil hoher als bei Rohgidlieim (RO) ist essexnell

fur den Wasserhaushalt der Pflanzen und deren Versordbagch éne gute

Kaliumversorgung in organischer Form kénnen die Blattspalt6ffnungen besser reguliert und
die Wasserverdunstung reduziert werden. Die Abreife der Kultur wird béigiin&uch hier
beglnstigt eine hohe Kaliumversorgung im Pflanzensaft die Frostresistenz. Gleichzeitig kann
die Pflanze eine hohere Gewebedichte generieren wird somit standfahiger. Eine optimal

mit Kalium versorgte Pflanze hat eine hdhere Stoffweclkd®isét und ist resistenter gegen
Pilzbefall und Krankheitserregern. Organisch verfligbares Kalium erhdht die Korneinlagerung
und fordert KorngewichteKalium ist entscheidend fiir den Aufbau des Wurzeldruckes und
fordert die Zellstreckung, was zu einem eden Blattwachstum fiihrt und dadurch die
Photosyntheseoberflache steigert.

Magnesium (Mg)

Der Magnesiumgehalt ider PR&Rottegulle ist im Vergleich zur Rohausgangsgtille stark
erhoht. Magnesiun{Mg)fordert das Wurzelwachstum und die Ertragsbildung, sdhdie
Pflanzen vor hoher Lichteinstrahlung bzw. Temperaturen und schétzbr Stress durch
Trockenheit. Pflanzenverfiigbares Magnesium ist essenziell. IARIBRottegtlle lagert sich
Magnesium vermehrt an die Trockensubstanz, was einer Auswascharkg/etbeugt.
Magnesium hat eine wichtige FunktiaamErhalt der Bodenstruktur und beugt einer
Bodenverschlammung voBdden werden offenporiger und kénnen Wasser besser
speichern. Gut dosiertBRGRottegulle kann die Magnesiumversorgung tber den Boden gut
bedienen. Magnesium ist ein zentraler Baustein des Blattgriins (Chlorophyll) und daher fur
die Lichtreaktion der Phogynthese esseatell. Es ist unverzichtbar fir die Synthese und
Speicherung wichtiger Pflanzeninhaltsstoffe wie z.B. Proteine, Fette und Kohlenhydrate.
Magnesiunreguliert den Energiehaushalt der Pflanzen, da es aktivierende Wirkungen auf
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verschiedene Enzyerhat. Zusatzlich ist Magnesium am Aufbau der Zellwande beteiligt und
beeinflusst den Wasserhaushalt der Pflanze. Auch sorgt Magnesium fur den Transport von
Kohlenhydraten in die Ernteorgane und tragtveesentlichzur Ertragsbildung bei.

Calcium (CaO)

Ebenfalls ist der Calciumgehalt in gerotteter Gulle hoher. Cal@@a®)st fur Pflanzen
esserziell. Eswird von Pflanzen in die Zellwéande eingebaut und spielt eine wichtige Rolle bei
Regulationsvorgangen des Pflanzenstoffwechsels. Ausreichend CalcBma@m macht
Pflanzen unempfindlichegegeniber Krankheiten und Schadlingen. Calciumbrticken wirken
Staunasse und Bodenerosion entgegen.

Beschreibung von Veranderungen der
Mikronahrstoffe inPRGRottegulle zuNutzung fur die
FlissigeOrganischen PrazisionsdingugOPD)

Schwefel (S)

Giftiger Schwefelwasserstoff (H2S) wird zu Schwefel (S) im Glllerotteprozess umgewandelt.
Der Schwefelgehatiteigtin der PRGRottegulle sowohl in der Orginalsubstanz als auch in

der Trockensubstanz. Schfel wird iberwiegendn fliissiger Form fir die

Pflanzenernahrungur Verfugung gestellDie Bildung von organischem Schwefel beglnstigt
die Stickstoffkreislaufe (N). Schwefel ist wie Stickstoff ein essenzieller Bestandteil von Leben.
Beide Elemente sindh biologischen Ablaufen haufig miteinander verknipft und bilden ein
unzertrennliches Team. Schwefel in Sulfatform kann von den Pflanzen aufgenommen
werden. Schwefel ist Bestandteil eines Enzyms, das fur die Verarbeitung von Stickstoff
erforderlich ist, sdass Schwefelmangel den Stickststoffwechsel erheblich behindern

kann. Zusammen mit Stickstoff ermdglicht Schwefel die Bildung der flr die Proteinsynthese
bendtigten Aminosauren. Er ist in Fettsduren und Vitaminen zu finden und hat eine
erhebliche Auswkung auf Qualitat und Geschmack von Kulturpflanzen. Schwefel spielt auch
eine wesentliche Rolle bei der Photosynthese, dem Energiestoffwechsel und der Produktion
von Kohlenhydraten. Schwefel wird fir die Fixierung von Stickstoff (N) aus der Luft ben6étigt.
Schwefelmangel ist meist von Stickstoffmangel kaum zu unterscheiden.

In gerotteten Gullen erhdht sich der Schwefelgehalt in dgranischen Substanz, sowie in
der Trockensubstanz.
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Cyanwasserstoff (Blausaure, Zyklon B) wird im Rotteprozess umgebautrhinttieet so
Vergiftungen des Bodenmikrobioms.

Natrium (Na)

PRGRottegulle weiseinen deutlich hdheren Natriumgehalt in deri@nalsubstanz und
Trockensubstanz aulNatrium(Na) ist ein wertvoller Bestandteil von Pflanzeragdir die
Tierernahrung von Wichtigkeit ist. So férdert Natrium die Grundfutterleistung und halt die
Tiere gesund und fruchtbaEin Mangel an Natrium fuhrt bei Tieren zu Appetitlosigkeit,
Gewichtsverlust, Rikgang der Milchleistundg?RGRottegulle férdert die Natriumaufnahme
der Pflanzen und kanipeitragen den Natriumgehalt im Grundfutter von 2g Na/kg TM zu
fordern. Fur die Pflanze wirkt Natrium ahnlich wie Kalium und reguliert ebenso den
osmotischen Druck aeZellenflr eine effizientere Wasserausnutzung. Der steigende pH
Wert in derPRGRottegulle bestétigt den Anstieg von Natrium in der Grllsatzlich

Natrium fordert die Bildung von Fruktose und deren Umwandlung in Glukose.

Kupfer (Cu)

BeiPRGRottegulle verlagert sich das in der Gille befindliche Kupfer (Rigimung der
Trockensubstanz, wo es organisch gebunden wird. Pflanzenverfligbares Kupfer im Boden
das von der Pflanze aufgenommen winthcht Sauerstoffradikale unschadlich. So steuert
Kupfer den photosynthetischen Elektronentransport. Fur die Kndllchenbakterien der
Leguminosen ist Kupfer ebenfalls von Wichtigkeit.

Zink (Zn)

Der Zinkgehalt ist in détRGRottegtille weit hoher als in der Rohgdulle. Zink (&nflir die

Steuerung des Pflanzenwachstums von Bedeutung. Zink aktiviert und ist gleichzeitig

Bestandteil von verschiedenen Enzymen und ist fur Stoffwechselkreislaufe in der Pflanze von
Bedeutung. Bei einer schlechten Zinkversorgung bleibt die gesatatez@fin ihrem

2 OKadldzy T dzZNNO1 dzyR YIy &LINAOKOG @2Y a%sgSNASY

Mangan (Mn)

PRGRottegulle weist einen leicht geringeren Mangangehalt auf als Rohgtille. Mangan (Mn)
ist wichtig fur die Bildung von Seitenwurzeln, nimmt direkten Einfluss auf die Phabtesynt
und ist an der Bildung von Chloroplasten beteiligt.

Bor (B)
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Auffallend bei dePRGRottegllle ist der ansteigende Bghalt in der Orginalsubstanz als

auch in der Trockensubstanz. Bor (B) ist fur Pflanzen ein essenzielles Spurenelement, das
zum Aufba von Zellwanden, da Eiweil3haushalt und de Kohlenhydratstoffwechsel

bendtigt wird.Bor verbessert die Membranstabilitat und Membranfunktion, férdert das
Pflanzenwachstum durch Einfluss auf die Zellteilung, aktiviert die Saccharosebildung und den
Abtransrt der Assimilate in die Speicherorgane. Ein Mangel arb8eintrachtigt die
Blutenbildung und die Befruchtung.

Beschreibung der Veranderuradges pHWerts inPRG
Rottegille zurFlussigerOrganischen Prazisionsdingung
(FOPD)

pHWert

BeiRottegulle steigt der phlVert an. Dies liegt an der aeroben aufbauenden Gullestruktur.
Der Rotteprozess ist in etwa gleichzusetzen mit der strukturellen Veranderung des
Ausgangsmaterials im Kompostierungsprozess zu Konjaaerobe Faulverbindungen
werdenilber einen bestimmten Zeitraum umgebaut und reduziert. Die Rottedauer ist
ausschlaggebend fur die Erh6hung desWerrts. Im Regelfall pendelt sich der pMert bei
Durchrottung tGber pH 8 ein.

Beschreibung der Veranderung der elektrischen Leitfahigkeit
iIn PRGRottegllle zurFlussigerOrganischen
PrazisionsdiingungFOPD)

Conduktivitats-Wert

In derPRGRottegulle sinkt die elektrische Leitfahigkeit ab und zeigt so die Reduzierung der
Salzgehaltéen der Gulle an. Ein geringerer Salzgehalt begunstigt das Pflanzenwachstum und
fordert die Nahstoffaufnahme. Uberschiissige Salzkonzentrationen werden durch den
aeroben Rotteprozess abgebaut uagmverdautt VonSalzgehalten unter 12mS/cm werden
boden und pflanzenblockierende Mechanismen stark reduziert. Je niedriger die elektrische
Leitfahigkeit der Gulle, desto weiter ist die Rottung vorangeschrifbéeser Wert kann bei
langer Durchrottungsdauer sogar unter 7 mS/cm abfallen. Je tiefer derukRowithts-\Wert
ist,umso besser werden die Symbionten zwischen Boden, PflanzBE@Rottegulle. Die
Pflanzenernahrung ist fir dilssigeOrganische Préazisionsdinguraptimal. Optisch kann

die Rottung durch ein¥erdunkelungler Gulle beobachtet werden.
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Priufberichtephysikalische GilleanalyseAGROLAB

Abbildungl: PRGRottegiilleSchweinemast

Abbildung2: Rohgiille Schweinemast

MAUTERN AN DER DONAU 27.10.2022 BERNHARD TAFELMBVEARIN




LWGg LEBEN WACHSEN GEDEIHEN GULLEFORSCHUNG MIT WEITBLICK

Prifbericht
AGROLABgrarzentrum GmbH

Vorgehensweisaler Probennahme mit weiterfiihrendeBeschreibung

Fur die Probennahme der Gillle ist durch AGROLAB eine genaue Anweiguhglegn. Um exakte
Ergebnisse der Nahstoffzusammensetzung in der Gulle zur landwirtschaftlichen Diingung zu
bekommen, muss die GiuNer der Probennahme homogenisiert werden. £geschieht mit Hilfe

eines Rihrwerks. Die Rihrdauer erfolgt so lange, bis keine festen Bestandteile mehr zu sehen sind.
Der homogenisierten Gille wird eine Probenmenge von 1 Liter entnommen und in ein dafir vo
AGROLAB zugesendetes codiertes Schraubgefald gefiillt und per Postweg zum Priifort versendet. Jede
eingesendete Probe erhélt eine laborische Prifnummer seitens AGROLAB.

Die KunderProbenbezeichnung wird von LWG festgelegt. Diese enthélt eine fortlaufendeniéu,
Monat und Jahr der Probennahme, Gllle&gtriebskennzeichnung, Rottedauer, Aufwandmeime
Liter/100m3des Glilleaktivators von Penergetic und den Ort der Gullleentnahme.

Zum Vergleich von technischen Giilleanalysen kann nur Giille desselben Betriebes verwendet
werden. So wird vor Beginn der Glilleaktivierung zum Rotteprozess die Rohgtilleprobe gezogen. Die
Menge der Rohgulleproben betragt ca. 10 Liter nach Abzug der verwenlittage von AGROLAB.

Fur weitere pflanzliche Gulleanalysdurch die LW&slleforschung wird davon ein kleiner Teil
verwendet. Die restliche Rohgulle wird in aimgerschlosseneEimer bis zuWergleichsauswertung
gelagert und archiviert. Vor der Archivierg wird dieelektrische Leitféahigkeit gemessen und ein
GllleKressetest angesetzt.

BeiBetrieben mit Gullebehélterrin der Gullerottungozw. ohne Gullerottungsann gleichzeitiglie
Rohgtille und PRGRottegtlleprobe gezogen werden.

Anhand von mehreren Géproben der gleichen Tierart, lasst sich durch physikatibemische
Analysen eine objektive Betrachtung der Gulleveranderung in deren Nahrstoffzusammensetzung,
Nahrstoffverlagerung, Nahrstoffbildung, Wassergehalt, Trockensubstan/&héltnis und pH

Wert heranziehenDie pflanzeanalytischeGullebetrachtung kann so die Veréanderung der
physikalischen Parameter zum positiven oder negativen PflanzehWurzelwachstum

wiedergeben.

Fur dieFlussigeOrganische Prazisionsdingursignd die Prifergebnisse Hsichtlich der Zufuhr von
Hauptnahrstoffen in dePRGRottegulle und deren daraus zu berechnenden Diingermengen von
Wichtigkeit.

MAUTERN AN DER DONAU 27.10.2022 BERNHARD TAFELMBVARIN



LWGg LEBEN WACHSEN GEDEIHEN GULLEFORSCHUNG MIT WEITBLICK

Veranderung der physikalisebhemischen Parameter
In Prozent

PRGRottegulle Wert i. d. OS Methode
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Abbildung3: Veranderung der physikalischemischen Parameteon PRGRotteglle zur Rohgulle

PRGRottegulle Wert i.d. TS Nachweisgrof3e
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Abbildung4: Veranderung der physikaliscihemischen Parameteon PRGRotteglille zur Rohgulle
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Rottegulle Parameter
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Abbildungl: Veranderung der Parameter v&fRGRottegulle zuRohgtille
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physikalischchemische Parameter AGROLAB
Wert i. d. OS Methode

Trockenrickstand in %

Rohgtille m PRG-Rottegtlle

1 2 Abbildung2: Veranderung Trockenriickstand in Prozedt OS

physikalischchemische Parameter AGROLAB
Wert i. d. OS Methode

16,6

Gluhverlust (org.Substanz) in kg/cbm

Rohgiille m PRG-Rottegtille

Abbildung3: Veranderung Gluhverlust in kg/chind. OS
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physikalischchemische Parameter AGROLAB
Wert i. d. OS Methode

Wassergehalt in %

Rohgtlle m PRG-Rottegtlle

Abbildung8: Verdnderung Wassergehalt in Prozerd. OS

C/N Parameter AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6f3e in %

3,6

C/N Verhaltnis

Rohgtlle m PRG-Rottegtlle

Abbildung9: Veranderung C/Nerhdltnis in Prozentd. TS

MAUTERN AN DER DONAU 27.10.2022 BERNHARD TAFELMBVARIN



LWGg LEBEN WACHSEN GEDEIHEN GULLEFORSCHUNG MIT WEITBLICK

Makronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in kg/cbm

2,7

Gesamtstickstoff(N) Ammoniumstickstoff(NH4-N)

Rohgulle m PRG-Rottegulle

Abbildungl0: Veranderung Gesamtstickstoff u. Ammoniumstickstoff in kg/clinOS
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Makronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6f3e in %

11

Gesamtstickstoff(N) Ammoniumstickstoff(NH4-N)

Rohgille m PRG-Rottegiille

Abbildungll: Veranderung Gesamtstickstoff u. Ammoniumstickstoff in PrazenfTS
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Makronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in kg/cbm

1,82 1,8

Phosphat ges.(als P205) Kalium ges.(als KO2 Magnesium ges.(als MgO) Calcium ges.(als CaO)

Rohgiille m PRG-Rottegiille

Abbildung4: Veranderung Makronahrstoffe in kg/cbind. OS
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Makronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgrof3e in %

11

Phosphat ges.(als P205) Kalium ges.(als KO2 Magnesium ges.(als MgO) Calcium ges.(als CaO)

Rohgiille m Rotteglle

Abbildung5: Veranderung Makronahrstoffe in Prozent. TS
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Makronahrstoffe Schwefel ABROLAB
Wert i. d. OS Methode in kg/cbm

SIEE]

Rohgtlle m PRG-Rottegtlle

Abbildung6: Veranderung Schwefel in kg/cbm i. d. OS
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Makronahrstoffe Schwefel AGROLAB
Wert i. d. TS NachweisgroR3e in %

SIIEIEIS))

Rohgulle m Rottegulle

Abbildung7: Veranderung in Prozenti. d. TS
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GULLEFORSCHUNG MIT WEITBLICK

Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in g/cbm

Natrium(Na)

Rohgtille m PRG-Rottegtlle

Abbildungl6: Veranderung Natrium in g/cbmi. d. OS

Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6f3e in mg/kg

Natrium(Na)

Rohgulle m PRG-Rottegulle

Abbildungl7: Veranderung Natrium in mg/kg i. d. TS
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Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in g/cbm

254 25,3

Zink(2) Mangan(Mn) gesamt

Rohgtlle m PRG-Rottegtille

Abbildung8: Veranderung Zink u. Mangan in g/cbm i. d. OS
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Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6f3e in mg/kg

1550

Zink(Z)

Rohgulle m PRG-Rottegulle

Abbildung9: Veranderung Zink u. Mangan in mg/kg i. d. TS
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Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in g/cbm

4,33

Kupfer(Cu)

Rohgulle m PRG-Rottegulle

Abbildungl0: Veranderung Kupfer in g/cbmi. d. OS

Mikronahrstoffe AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6éf3e in mg/kg

236

Kupfer(Cu)

Rohgtlle m PRG-Rottegtlle

Abbildungll: Veranderung Kupfer in mg/kgi. d. TS
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Sonstige Untersuchungsparameter AGROLAB
Wert i. d. OS Methode in g/cbm

Bori. d. OS

Rohgtlle m PRG-Rottegtlle

Abbildungl2: Veranderung Bor in g/cbm i. d. OS

Sonstige Untersuchungsparameter AGROLAB
Wert i. d. TS Nachweisgr6f3e in mg/kg

Bori.d. TS

Rohgulle m PRG-Rottegulle

Abbildungl3: Verénderung Bor in mg/kg i. d. TS
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Sonstige Untersuchungsparameter AGROLAB
Wert i. d. OS Methode

pH-Wert

Rohgille m PRG-Rottegiille

Abbildungl4: Veranderung pHWert
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GulleKresseest-Analyse

Firden LWGGllleKresseest wird ein exakt definierter, neutraler Keimuntergrund aus Sand mit
gleichmaRiger Kérnungngelegt Das angewandte Verdinnungsverhaltnis der Gulle mit Wasser
bezieht sich auf die beginnenden positiveaswirkungen auf die Pflanzenvzed. Das
Verdunnungsverhaltnis ist ebenso auf zwei verschiedenen Verdiswnemgiltnisserfestgelegt.So
spiegelt der Kressest das Stadium der gerotteten Gille fir die Anwendung inFtiggsigen
Organischen Prazisionsdingumgder. Weist die Kresse eirschlechte Keimung bzwin schlechtes
Wachstum auf oder ist eine komplette Keimhemmung vorhanden, kann davon ausgegangen werden,
dass der Ro#prozess der Rohgulle noch nicht im ausreichenden Mal3 vorangeschritten ist. Fir die
pflanzliche Analyse mit der getiteten Glle ist der Kressest ausschlaggebend, ob mit der weiteren
Auswertung durch Pflanzschalenversuche begonnen werden kann. Beigkgsariiberstellenden
Auswertung wurde zur Kontrolle zusatzlich der Kresstebei Rohgtlle zum Vergleich angewards
VergleichgroRevird stets eine Kontrolle mit Wasser mitgekeintnhand des GilKresseests

kénnen Ruckschlisse aifienhohen Salzgehalt, beeintrachtigende Schadgase, Faulnisherde,
Schadbakterien undenRottungsgrad veranschaulicht werden.

Krese reagiert sensibel auf ein Ungleichgewicht in der Gille oder allfallig vorhandene Sokad
Giftstoffe. Der Kressetest lasst dadurch erste Riickschlisse auf die Gesundheit der Giille zu. Der
Kressetest ist ein weitverbreitetes Verfahren der Bioindikatio

Zur Bestimmung des Rottestadiums der Gillle ist dieses Verfahren optimal. In Rohgullen ist die
Keimung schlecht bis nicht vorhanden.

Bei dem folgenden Kressetest ist eine leichte Keimung in dagilRezu sehenda hier mit Hilfe des
Verdauungsfoérderers Penergetic T 224Schweinemast unterstiitzt witthd dieser den Salzgehalt
der Giille durch eine bessere Verdauung reduziert. Die elektrische Leitfahigkeit von
Schweinemastguille liegt im Durchschnitt zwischen dé 20 mS/cmBei dieser Glille
Exaktauswertung lag der Conduktivithdgert in der Rohglle bei 1@mS/cm undsomitim unteren
Bereichvon Schweinezuchtgillen (Durchschnitt 22%BmS/cm). So waren hier die Ergebnisse ohne
Zufitterung von Penergetic T 1248Chweinemast noch schlechter, was vorhef@jdleAnalysen
bereits bestatigenDer ConduktivitatdVert in derPRGRottegllle ist bei 0,8 mS/cmund bereits im
Abbauprozess

Die Bildabfolgen zeigen die eingesaten KressetestRohgulle undPRGRottegtlle mizusatzlicher
Kontrollkeimung in Wasser. So zeigen sich deutliche Unterschiede im Keimverhalten derBa@esse.
fortgeschrittene Rotteprozess bBRGRotteglllelasst bereits eine homogene Keimung zu und
deutet auf einegute Rottung hin. Nachereits 6 Monaten Rottungsdauest diese Giille fur die
FlissigeOrganische Préazisionsdingumgeeignet. Auch Rohgulle weist eine leickKieimung auf.

Diese ist aber durch Scheubstanzerstark gebremst.
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Gulle-Kresse¢est

Abbildungl5: Kresseeinsaat iverdiinnte PRGRottegulle links und Rohgtille rechts. Kontrollkeimunitg/Vasser
vorne Mitte
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Abbildungl6: Betrachtung Kresseachstum PRGRottegiille links, Rohglille rechtontrolkeimungmit Wasser
vorneMitte
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LWGg LEBEN WACHSEN GEDEIHEN GULLEFORSCHUNG MIT WEITBLICK

Abbildungl?: Kresseeinsaat mit Probenbehéltern von AGROU#Blinks nach rechts: PHR®ttegtille, Rohgiille,
vorne Mitte Kontrolle
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Optische Betrachtungler PRGRottegiille

Neben den Veranderungen der physikalistiemischen Parameter, die in Zukunft eine wichtige
Rolle in defFlissigerOrganischen Prézisionsdinguspielen werden und den Spielraum fir die
Ausbringung deNahrstoffmengen sichern, ist die optische BetrachtungRieERottegtille und

damit deren Rottestadium von Bedeutung. Gerottete Gulle veranaientchden in der Giille
ablaufenden biochemischen Umbauprozetie Beschaffenheite l&anger die Rottedaugdesto
RSdzif AOKSNJ 6SNRSY RAS |y HAMKIOKSSS RISIDY y5 SIND & SSENHATYFA
Beschreibung des biochemischen Umbauprozesses verwendet wéildetie Flissige Organische
Préazisionsdiingunggt die FlieRfahigkeit und die damit verbundekapillare Verteilungder PRG
Rottegulleim Erdreich ausschlaggeber&b wird von einem konzentrierten organischen
Dungerdepot abgesehen und dafur ein durchfeuchteter Depotraum im Bodenkomplex angestrebt.
Die physikalischen Eigenschaften der gerottetefig=rfillen diese Anforderungen.

Betrachtungpunkteder Gllle:

Farbe
Schwimmschicht
Sinkschicht
Gulleschleime
Geruch
Ruhrwiderstand
Feststoffabsatz
Zersetzungsgrad der Feststoffe
Flie3fahigkeit

. Geruchshindung an der Haut

. Oberflachenspiegelung

. Infiltrationsgeschwindigkeit

. Blasenbildung

. Geschmack (Achtung Vergiftungsgefahr)!!!

© 0N A~WNPE

I e e =
A WNPRERO

1. Farbe der Gud

Die farbliche Veranderungon PRGRottegulle insbesondere bei langerer Rottedayist ein
deutliches Merkmal fur deren Qualitéte dunkler di®®RGRottegulleist, umso weiter ist der
Rotteprozess vorangeschritten. Die ablaufenden biochemischen Umbaumechanismen sind
denen der Feststoffkompostierung gleichzusetzen. Die Dunkelfarbung der Giille entsteht
durch Bildung von langkettigdfohlenstoffverbindungen in dé&tRGRottegiille.
Kohlenstoffhaltige Verbindungen werden im Rotteprozess verdichtet bzw. komprimied. Ein
abgeschlossenElussieKalirotte der Guille kann durctlerenZusammensetzung variieren
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und pendelt sichn einer Rottedauer voB bis12 Monaten ein. Dabei qilt, je hdher die
Trockensubstanz und geringer der Wassergehatiso langer die Rottedauer.

2. Schwimmschicht

Bei Rohglllen entsteht meist @ischwimmschicht. Schwimmschichten bestehen aus leicht
aufsclwimmender Organikzw. Exkrementen. In diesem Material befindet sich mehr
Sauerstoff in den vorhandenen Poretas zu einem Auftrieb fihrt. Gleichzeitig hat die
Flussigkeit eine hohere Oberflachenspannung, eassAufschwimmen beginstiRRG
Rottegullenpbei denen die Rotte bereits vorangeschritten ist, weisen keine
Schwimmschichten auf. Zu Beginn der Rotte ist auch hier eine Schwimmschicht vorhanden,
die aber durch Unterrihren aufgeldst werden kann. BRiGRottegulle verringert sich die
Oberflachenspanmyg, was ein untergehen der Schwimmschicht begtnstigt. Das rottende
Material verliert durch die einsetzende Zersetzung an Oberflache und dadurch an Auftrieb.

3. Sinkschicht

Rohgiille als aucARGRottegtilleweisen eine Sinkschicht auf. Wahrend es sich bei Rohgtille
Sinkschichten um unverdaute schwere Materialien handelt, die in Form und Struktur
gefestigt sind, handelt es sich B&RGRottegulleSinkschichén um umverdaute, verdichtete,
biochemischkomprimiette Ablagerungen. Diese Ablagerungen sind vollgespeichert mit
Nahrstoffen, welch@nhandder technischen Analysen bestatigt werdétRGRotteglille
Sinkschichten sind mit geringer Bewegtinognogenisiert RohgulleSinkschichten neigen in
Glillelagerbehélternur Dichtlagerung.

4. Glulleschleime

Unter Glleschleimeversteht man Verbindungewlie durch Vermischung von Kad Urin,

aber auch im Verdauungstrakt der Tienatstehen und sadhre klebrige Konsistenz geben. Je
mehr Gillleschleime vorhanden sind, umso schlechter ist das Abrinnverlzaiteéan

Pflanzerund die Infiltrationsrate der Gilliem den BodenRohgtillen besitzen einen hohen
Glilleschleimanteil. Bei der Gullerottung werdeit Hiilfe der entstehenden aeroben

Bakterien und MikroorganismenealiGilleschleime bis zur Génze verdaut. Die Giille verliert
ihre klebende Wirkung und kann sich an den Pflanzenblattern nicht mehr gut halten, was das
Abrinnen fordert.Die Infiltraionsrate h den Boden ist beschleunigt, waig

Verdunsungsverluste an der Oberflache stark mininsierMit Hilfe einer Abrinnprobe kann

der Abbauvorgang kontrolliert werden.

5. Geruch

BeiPRGRottegtllle verandert sich der Geruch an der ruhenden Oberflache abeiiradeh
Gulle. In erster Linie handelt es sich bei der Geruchentwicklung um entweichende
Schwefelwasserstoffe, die durch Faulungsprozesse entstehen. Bei Rohgiillen ist eine hohe
Ausgasungsrate vorhanden und damit auch eine unangenehme Geruchsentwicklung.
Wertvolle Schwefelverbindungen gaseander Rohgiille in die Atmosphaagis Im
fortschreitenden Rotteprozess der Gillle werden diese Schwefelwasserstoffe und andere
Gase in strukturfeste Schwefelverbindungen umgebaut, was auch aus der Technischen
Analyse herorgeht. Weitere Gillegase werden so umgebaut, verfliissigt und in der Gille
gespeichert. An der Oberflache deRGRotteglille entsteht eine AttiologischeDeckel, der
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durch den biochemischen Prozess eine Ausgasung fast verhindert. Mit langer
fortschreitender Rotte verandert sich auch der innere Geruch der Giille, sodass auch hier der
Faulgeruch nach und nach zurtickgeht. Durchgerottete Glllsmletvaden Geruch von
Kompost.Eine gut justierte Flissigaltrotte ist essenziell fir das Endprodukt Eliéisspen
Organischen Préazisionsdingung

Ruhrwiderstand

Die PR&Rottegulle haeinen geringeren Bhrwiderstand. Dies liegt an der Zersetzung der
organischen Substanzen und der Verdauung der Gilleschleime. Schwere Teilchen, die zur
Dichtlagerung neigen sirith Zersetzungsprozess und verlieren an Gewicht. Feststoffe
werden verflussigt und erhdhen zuséthl den Wassergehallt in der Gulle. Gase werden
verflissigt und verringern Reibungswiderstéande. Es entsteht mehr AufDiePRG

Rottegtlle benétigeinen Bruchteier Rihrenergialer Rohgtille.

Feststoffabsatz

Am Feststoffabsatz im Lagerbehalter, abach imAusbringfassnterscheiden sich Rohglle
und PRGRottegillle. Je mehr Feststoff in der Gllle ist, umso problematischer ist die
AusbringungDies fiihrt zu einem héheren Widerstand beim Aufrihren dech Ausbringen
auf das Feld. BEIRGRottegulle $t die noch vorhandene Trockensubstanz schnell in
Schwebe, was das Problem der Absetzung von scim¥eastteilchen l6st. Eine
verstopfungsfreie Ausbringung mit gleichzeitig geringerem Energieaufwand ist bei der
FlissigerOrganischen Prazisionsdingumgn goRRer Vorteil.

Zersetzungsgrad der Feststoffe

Rohgtllebesitzteinen hohen Anteil an unverdauten Futterriicksténdee,diirch das
vorherrschende Faulnismilideonserviert sind. Eingersetzung der Feststoffe durch langere
Lagerung der Rohgiille ist unmdglich. Abgelagerte Feststoffe der Rohglille bleiben bei einem
Abrinntest stehen PRGRottegillle west mit zunehmender Rottedauagine immer feinere
Konsistenz der Feststoffe auf. Bei eindbrinntest zerlaufen die noch vorhanden
Feststoffragmente.

FlieRfahigkeit

PRGRottegulle weist eine weit hdhere Fliel3fahigkadd Rohgull@auf. Durch den Anstieg des
Wassergehaltes, die Redarung der Trockensubstanz mit gleichzeitigem Giilleschlziau
bzw. Giilleklebstoffabbau und Anderung der Oberflachenspanyisingie
FlieRgeschwindigkeit détRGRottegllle um ein Vielfaches erhéht. Auch hier kann auf die
Technische Analyse verwiesennden. Ein zusatzlicher Abrinntest macht die bessere
Flie3fahigkeit sichtbar.

Geruchsbindung an der Haut
Der in der Rohgtille vorhandene Schwefelwasserstoff, Cyanwassersstoff, Meiinamoniak

und verschiedene Faulgasverbindungen, haften sich bei KonfakiemHaut an und
hinterlassen eine Ubelriechende Oberflache, die einige Tage andauert. Bei gut gerotteten
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Glillen sind diese Gullegase biochemisch umgebaut. Der HautkontaRR@Rottegdille ist
problemlos. Eine Geruchsanhaftung ist nicht mehr gegeben.

Oberflachenspiegelung

Ab einen gewissen Rottestadium beginnt die Oberflache der Gulle zu spiegeln. Die
vorangegangene starkere Blasenbilduvigd mit zunehmender Rotte reduziert und die
Spiegelung dadurch verstarkt. Rohgulle waigist eine Schwimmschitauf. Wenn keine
Schwimmschichin der Rohgulleeorhanden ist, ist die Oberflache meist trib.

Infiltrationsgeschwindigkeit

Unter Infiltrationsgeschwindigkeit versteht man die Eindringgeschwindigkeit der Giillen in
den BodenPRGRottegtille vird vom Boden schneller aufgesaugt als Rohgtille @amh&ich

so besser mit den Bodenaggregaten verbinden. Eine schnellere Bodenaufnadmmst tie
Gllleverdunstungind lasst so durch einen feuchteren Bodenkomplex die Nahrstoffe besser
flieRen. Bei der Ausbringung v&RGRottegllle kann zusétzlich mit einer h6heren
Geschwindigkeit gefahren werden, was die Hektarleistung und Schlagtaigfirt.

Blasenbildung

Zu Beginn der organischen Rottung setzt beim Rotteprozess eine Blaschenbildung ein. Dies
liegt an der Produktion von Sauerstoff durch die einsetzende Mikrobiologie und deren
Verdauungsprozessen. Eine starkere Geruchsentwicklung listggigeben. Rohgille gas

stetig ohnebzw. geringsteBlasenbildung aus.

Geschmack

Der Geschmack von durchgerotteter Gille ahnelt der eines aeroben fertigen Komjizistes.
entstehenden organischen Verbindungen weisen so auch hier struktu@esteer auf wie

bei Kompost. Von durchgerotteter Gille spricht man, wenn der Fhi&gigptteprozess
abgeschlossen ist, daektrischel eitfahigkeit unter 8 fallt und die Blasenbildung beendet ist.
Rohgtille kann keiner Geschmsaaalyse unterzogen werden, da diehe Toxizitat gepaart
mit schadlichen Giftgasen mit schweren gesundheitlichen Beeintrachtigungen bis hin zum

Von einer Geschmacksanalyse wird ausdriicklich abgeraten!!!!
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Abbildung28: PRGRottegulle Schweinemastinkender Congktivitats-Wertvon 10,8 mS/cm
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Abbildung29: RohgtlleSchweinemast gleichbleibender Coktivitats-Wert 12,6 mS/cm
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Abbildungl8: Gillen naclder Probenahme; links Schweinemast Rohglille, rechts SchweineR@otteglle
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Abbildungl9: SchweinemagPRGRottegllle SinkschichEeststoffe in Zersetzungsstadium
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Abbildung20: Schweinemast Rohgtlle, Schwimmschicht mit unverdauten Futterriickstinden ohne Reaktion
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L
Abbildung21: Gilleproben fir die physikalische Untersuchung von AGROLABRi@Rsttegllle, rechts éhgulle
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Abbildung22: Schweinemast Rohgiille nach Homogenisierung
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Abbildung23: SchweinemadPRGRottegulle nach Homogenisierung
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Abbildung24: Schweinemast Gillen 3 Wochen nach der Probennahme im RuhezustarRR BRattegiille, rechts Rohgllle
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Abbildung25: SchweinemadPRGRottegllle, Blasenbildung durbiochemischen Umbauprozess, keine Schwimmschic
geruchfrei
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Abbildung26: Schweinemast RohgillechimmeligeSchwimmschichistechender Geruch
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LWGPflanzschalefTl est

Der Pflanzschalefiestist als Kontrollmechanisus zur Uberpriifung der Giill@mtwickelt worden

Der direkte Kontakt mit Gullen zum Saatgut zeigt das Wachstumsverhalten der Pflanzen und die
VertraglichkeitBei einer Wachstumszeit von ca43Vochen, je nach Kultur, kdnnear
Jugendentwicklungriickschliissgezogen werdemuf:

Keimung

Saatausfall
Wachstumsdepressionen
Hauptwurzelausbildung
Feinwurzelausbildung
Blattaushbildung
Wachstumsvorsprung
Pflanzenvitalitat
EignungRohgullePRGRottegtille

©OoNO A~ WNRE

Fur dieFlussigeOrganische Prazisionsdiingungt es von Wichtigkeit, wachstumshemmende
Parameter in den Gillen urawandelnund zu pflanzenverfiigbaren Verbindungan
transformieren Dies wird in der Technischen Analyse BRGRottegiille sichtbar. Als Vergleichrzu
Glille-Pflanzschale-Eingat, wird eine KontroHPflanzschale mitgekeimt. Diese zeigt das
herkémmliche Wachstum und Potenzial der Pflanze. Bleibt bei der anschlieRenden
Pflanzenauswertung die Pflanzenentwicklung gleich, ist dies ein gutes Ergebnis. Fallt das
Entwicklungsstadium der Pflanzen hinter den Ergebnissen der Kontrollscllaieen
pflanzenhemmenden Stoffe in der Gllle nadierhand. Dies lasst sich mittels einer langeren
Rottedauer der Gllle beheben. Ist das Auswertungsergebnis des Pflanzsthaksbesser als in
der Kontrollvariante, kann die Giille fiir di¢lissigeOrganische Prazisionsdingurgdenkenlos
verwendet werden. Sogar der direkte Kontakt der Gille mit dem Saatkorn ist mdglich.

Der Pflanzschalefest istkonzipiert fur die Praxis. Furegthe Bedingungen wird hier Ackererde

gesiebt und zu gleichen Teilen in Pflanzschalen gefilleiRéexakte Saatgutablage werden

Saatrillen in das lockere Erdreich eingedriickt und das Saatgut im gleichen Abstand zueinander
eingelegt. Im Anschluss werderie Gulleproben in die Saatrille eingegossen. Das Saatgut hat
direktenKontakt mit dem Saatkorn. Bei der KontiBflanzschale wird die Saatrille mit Wasser
angefeuchtet. Die verwendeten Mengen an Gille und Wasser sind gleich. Als Deckschicht kommen
ca. 2Zentimeter gesiebte Erde. Zum Schluss wird die Erde leicht rickverdichtet.
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Abbildung27: Eingeséte Pflanzschalen mit Winterweizen und Winterraps
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Abbildung41: Eingelegte Samen von Winterweizen
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Abbildung28: Winterraps mit Abstand
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Abbildung29: Winterweizen mit Abstand
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Abbildung30: Schweinemast Rohgtille &t fur Pflanzschale 2
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Abbildung31: SchweinemadPRGRottegulle 6aml fur Pflanzschale 1
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Abbildung32: Wasser 60nl fur Pflanzschale 0
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Abbildung33: Betrachtungder aufgebrachte Rohgiille in die Saatrillait Winterweizen
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Abbildung34: Betrachtungder aufgebrachte Rohglllen die Saatrillenit Winterraps
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Abbildung35: AufgebrachtdPRGRotteqglille in die Saatriliait Winterraps
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52 Abbildung37: Abdecken der Saatrillen mit gesiebter Erde

Abbildung38: Verteilung der gesiebten Erde mit anschlieend leichter Riickverfestigung
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Auswertung der gewachsenen Pflagz in den
Pflanzschalen

Die Kontrolle der Giillequalitat durch den Pflanzschdlest gibt Aufschluss, welche Mdglichkeiten

fur die FlissigeOrganische Prazisionsdingumggeben sind. Mit diesem Test kann festgestellt
werden, ob Kulturpflanzen Beeintrachtigungen mit Kontakt ddfg@iaufweisen. So kbnnen die

oben angefuhrten Punktilgendermallerbeschrieben werden

1. Keimung

In allen Pflanzschalen erfoiggine gleichmafige Keimung des Winterweizens, wobei bei den
Glillepflanzschalen ein gering&/achstumsrickstand ersichtlich war, der aber am zweiten
Tag nach Durchstof3en der Erdoberflache schnell aufgeholt wurde. Diie f@ohglle

niedrige Conduktivitats-Wert von 12,6 mS/cm verhinderte eine schleaiet&eimung.

5 3 2. Saatausfall

Bei allen Pflanzschalen wurde kein Saatausfall verzeichnet. Alle 16 eingesaten
Winterweizenkdrner keimteman.

3. Wachstumsdepressionen

Die KontroHPflanzschal€0) wies in der weeren Wachstumsphase ein schwacheres
Pflanzenwachstum auf, wasifadie geringere Nahrstoffverfligbarkeit in der Erde
zurlckzufuhren ist. Pflanzschdl® mitPRGRottegllle weist das gleichméaRigste
Pflanzenwachsturauf. Der biochemische Umbau der Gillegaséliissigen
Nahrstoffverbindungen fordert eine konstante Pflanzenernahrung. Pflanzs(d)atet
Rohgtille hatte ein besseres Wachstum als die Kofesllnte (0). Es zeigte sich abaiie
vermutet, ein urstrukturierteresPflanzenwachstum.

4. Wachstumsvorsprung

Pflanzschalél) mit PRGRottegllle hatte gegeniibefer Rohgullevariante und Kontrell
Variante einen Wachstumsvorsprung, wobei die Kordvialfiante im Wachstunstarker

zurickblieb
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5. Blattausbildung

DiePRGRottegulleVariante hat durch deren konstante Nahrstoffverfiigung die beste
Blattausbildung. Zuséatzlich weisen die Winterweizenpflanzen eine sehr hohe
Pflanzenspannung auf, was an deren aufstrebengd&irmigenWuchsform ersichtlich ist.
Bei Rohgulleund KontroltVariante zeigten sicmehrereh&ngende Blatter.

6. Pflanzenvitalitat

Der Schaftansatz der Pflanzen bei B&GRottegulleVariante ist am stéarksten ausgepragt
Zusatzlictzeigtdie glanzende dunklere Blattfarbuegne hohe Vitalitat an. Trotz
gleichméaRigen Algangs der KontroNariantelasst die Vitalitatskrafbei der Kontrollenach.

7. Eignung Rohgullé?RGRottegulle

DerPflanzschalentest in Winterweizeeigt die Eignung détRGRottegulleflr den direkten
Kontakt zum Saatkorn. Eifélissige Organischierazisionsdiingunggann bedenkenlos
angewandt werden. Auch Rohgille kann (wegen ihres niedrigerenukiivithts-Werts von
12,6mS/cmpedingteingesetzt werden, weist aber einzelne Wachsturoskhden auf, die
folgend an der Wurzelbetrachtung ersichtlisferden. Bei anderen Kulturen kaRohgdlle
zu starkeren Wachstumsbeeintrachtigungen fuhreRGRottegulle kann auch bei anderen
Kulturen bedenkenlos zilissigen Organischdprazisionsdiingungingesetzt werden.

In den Bildabfolgen sind die Unterschiede deutlich zu sehen. Das héhere PotenBiRiGler
Rottegtllewird bei der genaueren Betrachtung der Wurzelauswertung ersichtlich. Bei der
Betrachtungdes dritten Keimblattes der Winterweizenpflaan ist das gleichmafigere Wachstum
und der GréRenunterschied deutlich erkennbeerfliigbare Nahrstoffe in ddPRGRottegiille zeigen
das hohere Potenzial fur eine ausgeglichene Pflanzenernahrung. In spaterer Wachstumsphase
kénnen diese PflanzeBchadeinflésen besser standhalten.
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Abbildung39: Aufgang der WinterweizeSaat nach 21 Tagelpon links nach rechts: Rohgulle (2), PF
Rottegille (1), Kontrolle (0)

Abbildung40: Von links nach rechtRohgiille (2), PRBottegiille (1), Kontrolle (0)
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